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1. PRESENTACION DEL GRUPO 

 

DIRECTOR DEL GRUPO  

MSc Hernando Alexander Yepes Tumay 

 

BREVE PRESENTACION  

El grupo de Aplicaciones en Termofluidos, Energía y Nanomateriales Avanzados (ATENA) constituye 

un equipo enfocado en la generación de espacios científicos y construcción de conocimiento en el espectro 

amplio de la ciencia, desde los conceptos fundamentales hasta la investigación aplicada. El área de 

investigación de ATENA se enmarca globalmente en las áreas de ciencias térmicas y materiales. No 

obstante, es pilar del grupo promover el trabajo académico interdisciplinar para lograr una mayor 

profundidad y alcance de los estudios desarrollados. 

1.1 MISIÓN  

El grupo ATENA tiene como misión el desarrollo de procesos de investigación que permitan la generación 

de nuevo conocimiento y formación de capital humano, los cuales a su vez contribuirán mediante el 

planteamiento de soluciones a las diversas problemáticas y retos tecnológicos que se tienen a nivel local, 

regional, nacional e internacional. Lo anterior a través de la aplicación de los conceptos básicos de 

ciencias exactas e ingeniería, teniendo como enfoque el método científico. Constituyendo de esta manera 

un insumo para el progreso de la sociedad colombiana por medio del desarrollo tecnológico. 

1.2 VISIÓN  

En el año 2025 el grupo ATENA será reconocido y clasificado de acuerdo con los parámetros establecidos 

por el Ministerio de Ciencia, Tecnología e Innovación (MINCIENCIAS), habiendo desarrollado proyectos 

en el área de termofluidos, energía y nanomateriales con impacto en la comunidad científica del país y 

la región del Catatumbo. Además de consolidarse como un referente de formación de capital humano 

dentro de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña (UFPSO). 

1.3 OBJETIVOS DEL GRUPO 

1.3.1 Objetivo General. 

Generar nuevo conocimiento a partir de la aplicación de los saberes científicos en el área de termofluidos, 

energía y nanomateriales avanzados contribuyendo al desarrollo científico y formación. 
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1.3.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

• Desarrollar proyectos de investigación con resultados de alto impacto en las áreas de termofluidos, 

energía y nanomateriales que permitan la generación de nuevo conocimiento y contribuya al 

desarrollo científico.  

• Promover la investigación científica de calidad dentro de la comunidad académica como 

herramienta para el progreso y desarrollo de la región a nivel de sociedad e industria. 

• Contribuir en la formación de capital humano especializado con profundización de conocimiento 

en las áreas de termofluidos, eficiencia energética y nanomateriales avanzados, fomentando el 

desarrollo de soluciones eficientes y sostenibles a través del método científico. 

1.4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

En un mundo globalizado el desarrollo de nuevo conocimiento y tecnologías se hace necesario para 

superar los diferentes retos que afronta la sociedad, de forma que permita continuar avanzando hacia un 

estado de mayor bienestar, haciendo un uso eficiente de los recursos. Lograr este objetivo se hace 

especialmente difícil en países en vía de desarrollo como Colombia y más aún, en zonas regionales 

apartadas de las ciudades principales, tal como ocurre con la zona de influencia de la UFPSO, donde las 

limitaciones en recursos y conocimiento es aún mayor.  

La situación descrita se hace incluso más crítica cuando se aborda el área tecnológica y de ingeniería, 

puesto que el estudio y desarrollo en muchos casos requiere infraestructura especializada, así como una 

actualización constante para evitar la obsolescencia. Si bien la Facultad de Ingeniería de la UFPSO ha 

impulsado procesos de investigación a través de diferentes grupos para solventar las limitaciones de la 

región y contribuir a su desarrollo a través de la formación de ingenieros, no existe un grupo de 

investigación enfocado específicamente a las áreas de termofluidos, energía y nanomateriales, ya que la 

mayoría de los grupos actuales son interdisciplinares donde se cubre ampliamente el campo de la 

ingeniería. Aunque desde el Departamento de Ingeniería Mecánica se han hecho esfuerzos para avanzar 

en dichas áreas, la ausencia de un grupo especializado genera una desaceleración en los procesos de 

adquisición y generación de nuevo conocimiento en los campos mencionados. 

Por otra parte, el crecimiento de la universidad, de cierto modo exige la creación de nuevos grupos de 

investigación que permitan fortalecer los procesos de formación y creación de equipos investigativos en 

áreas específicas producto del incremento en la planta docente. Lo anterior, sin dejar de lado el trabajo 

interdisciplinar, pero con una mayor profundización en investigaciones de temáticas particulares. De esta 

manera y para reducir las limitaciones generadas por el entorno, así como la promoción de una mayor 

profundidad a los procesos de investigación en las áreas de termofluidos, energía y nanomateriales 

particularmente, se enmarca como una necesidad imperante a nivel institucional la creación de un grupo 

de investigación que satisfaga dichos requermientos.  



K-IV-DIE-001 Rev: A  21-07-2011 

6 

 

 

1.5 JUSTIFICACIÓN  

El progreso de la sociedad está ligado a los avances tecnológicos, dentro de los cuales particularmente el 

uso de fluidos, máquinas térmicas, procesos de transformación energética y nuevos materiales, tiene un 

rol preponderante puesto que están inmersos de forma implícita en las demás áreas de desarrollo. Estas 

áreas son particularmente importantes si se toma en cuenta los grandes retos a nivel mundial que 

actualmente afronta toda la población, como es la crisis climática, la escasez de energía y recursos 

limitados. Llevar a cabo investigaciones en estas áreas se hace evidente como un requerimiento para 

lograr un mundo eficiente y sostenible que permita solventar dichos retos. 

Colombia y la región no son ajenos a esta situación, por lo cual los actores del Sistema de Ciencia, 

Tecnología e Innovación como las universidades deben promover espacios, recursos físicos y personal 

especializado para abordar estudios en dichas áreas y contribuir en la generación de soluciones para tales 

problemáticas. En este sentido y como se planteó en la sección anterior, la inexistencia de un grupo de 

investigación enfocado particularmente en el área de termofluidos, energía y nanomateriales, puede 

generar una desaceleración en los procesos de formación y desarrollo, ya de por sí, se presentan 

dificultades por las limitaciones de entorno. 

De esta manera, la conformación de un grupo de investigación para el estudio de los campos mencionados 

se hace totalmente necesario y es en este sentido, que la creación del grupo de Aplicaciones en 

Termofluidos, Energía y Nanomateriales Avanzados (ATENA), adscrito al programa de Ingeniería 

Mecánica se constituye como alternativa por parte de la UFPSO para contribuir a solventar las 

limitaciones planteadas, especialmente a nivel regional. 

1.5.1 UBICACIÓN EN EL CONTEXTO INTERNACIONAL, NACIONAL Y 

REGIONAL. 

El grupo de investigación ATENA a nivel regional sería uno de los pocos con una perspectiva especifica 

en sus líneas de investigación en el área de ingeniería. Particularmente en la UFPSO será pionero dentro 

de la Facultad de Ingeniería al enfocarse específicamente en las áreas de termofluidos, energía y 

nanomateriales. A nivel nacional e internacional, el grupo ATENA se alinea con las tendencias de las 

universidades y centros de investigación de mayor trayectoria, al enfocar sus líneas de investigación en 

ciertas áreas específicas con el objetivo de lograr una mayor profundidad en los estudios realizados. 

En el ámbito regional se espera trabajar con los diferentes grupos de investigación de manera 

mancomunada para lograr un efecto sinérgico y alcanzar mayores impactos en las investigaciones 

desarrolladas. De igual forma, en el campo nacional e internacional se espera desarrollar alianzas para 

lograr procesos de investigación más robustos y facilitar la actualización de los saberes, permitiendo 

transmitir a la comunidad académica de la región un conocimiento de vanguardia en las líneas de 

investigación abordadas. 

1.6 METODOLOGÍA – PROPUESTA DE DESARROLLO DEL GRUPO 
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Para el adecuado desarrollo de los procesos de investigación y el crecimiento del grupo ATENA, se 

plantean las siguientes actividades globales: 

• Capacitar a los estudiantes pertenecientes a los semilleros del grupo en el uso de herramientas 

experimentales y de simulación transversales a cada una de las líneas de investigación, mediante 

reuniones periódicas y asignaciones de proyectos cortos que permitan afianzar las capacidades en 

el uso de estas. 

• Promover la investigación de alto impacto a través de publicaciones científicas internacionales 

principalmente en revistas con clasificación Q1 y Q2 de acuerdo con Scimago y Web of Science, 

en las respectivas líneas de investigación. 

• Fomentar la participación de los estudiantes de pregrado en eventos científicos (congresos, 

simposios, encuentros, etc.) tanto de carácter nacional como internacional. 

• Motivar mediante el ejemplo por parte de los profesores del grupo la ética académica y la 

participación en eventos científicos del más alto nivel. 

• Revisión bibliográfica permanente de los avances en cada una de las líneas de investigación para 

lograr una actualización constante de los nuevos avances científicos. 

1.7 ESTRATEGIAS DE COMUNICACION 

El grupo ATENA desde su creación utilizará los diferentes medios de divulgación que tiene la UFPSO 

para dar a conocer sus líneas de investigación, los proyectos desarrollados dentro de estas y los resultados 

obtenidos en cada uno de ellos. Así mismo, promulgará la divulgación de sus diferentes semilleros para 

fomentar la vinculación de estudiantes. A continuación, se describen los diferentes medios a utilizar. 

 

• Centro de multimedios. El Centro de Multimedios es una dependencia adscrita a la 

Subdirección Académica de la Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña, cuyo 

propósito fundamental es la prestación del servicio de administración de sus recursos 

audiovisuales y la producción de material web y/o multimedia requerido para el 

fortalecimiento de una cultura académica propia, con una alta injerencia en los 

derroteros académicos de la comunidad educativa regional. 

 

• La emisora de la universidad La U FM estéreo. La U FM como medio de 

comunicación, cumple una función social importante como fomento educativo y de 

entretenimiento, ya que cuenta con tecnología de punta que le permite llegar a diferentes 

regiones contenidas dentro del rango de acción y fuera de ella a través del Real Audio. 

 

• Conexiones. Conexiones es un magazín de Ciencia, Tecnología, Academia y Cultura 
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producido por la Universidad a través de su programadora La UTV, mediante el cual se 

crea un espacio para la expresión y la divulgación de las manifestaciones científicas, 

tecnológicas, culturales y educativas en el oriente colombiano, especialmente generadas 

desde la Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña. 

 

• Revista INGENIO. La revista INGENIO es una publicación reconocida de carácter 

universitario con proyección a ser reconocida como publicación científica. A través de 

este medio se pueden difundir los conocimientos desarrollados y resultados obtenidos en 

los proyectos de investigación. 

 

• Página Web de la UFPS Ocaña. En la página web de la institución se cuenta con 

el mejor medio para globalizar el conocimiento que se desarrolle en la implementación 

de los proyectos de investigación de la línea en Gestión ambiental. 

 

• Publicación en Revistas Reconocidas por MINCIENCIAS. Las diferentes 

universidades del país publican frecuentemente ediciones de revistas científicas, en las 

cuales se pueden enviar a consideración los resultados o avances de los proyectos de 

investigación desarrollados, para su publicación. 

1.8 DISPONIBILIDAD DE RECURSOS DE INFRAESTRUCTURA 

El grupo ATENA al estar adscrito al Departamento de Ingeniería Mecánica y por tanto a la Facultad 

de Ingenierías cuenta con la siguiente infraestructura física: 

• Laboratorio de Máquinas Herramientas y Fundición. 

• Laboratorio de Metales y Aleaciones. 

• Laboratorio de Mecánica Computacional. 

• Laboratorio de Mecánica de Fluidos. 

• Laboratorio de Transferencia de Calor. 

• Laboratorio de Motores. 

A nivel de programas especializados se cuentan con las licencias de los programas Ansys (Mechanical, 

CFD and Multiphysics), Matlab, Simulink y LabVIEW. Además de programas libres como CANTERA, 

FDS, OpenFoam, Fortran y Phyton. 

Adicional a esto el grupo ATENA cuenta con aliados estratégicos en universidades nacionales e 

internacionales con los que está en capacidad de desarrollar proyectos en colaboración y acceder a sus 

infraestructuras experimentales. Dentro de los aliados se tienen las siguientes instituciones: 

• Universidad de Antioquia (Colombia) 
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• Instituto Tecnológico Metropolitano (Colombia) 

• Universidad de Medellín (Colombia) 

• Institución Universitaria Pascual Bravo (Colombia). 

• Universidad Nacional de Colombia sede Medellín. 

• Tecnológico de Antioquia (Colombia) 

• Universidad del Norte (Colombia). 

• Universidad de Chile. 

• Universidad Técnica Federico Santa María (Chile). 

• Universidad del Bío Bío (Chile). 

• Universidad de Concepción (Chile). 

• Universidad Tecnológica Metropolitana (Chile). 

• Universidad Santiago de Chile. 

• Universidad Estatal de Campinas (Brasil). 

• Universidad Estatal de Colorado (EE. UU.). 

• Universidad Tecnológica de Eindhoven (Holanda). 

• Centro de Motores Térmicos UPV (España). 

1.9 RESULTADOS ESPERADOS  

Durante el primer año de formación de ATENA, el grupo tiene trazados los siguientes resultados 

esperados: 

• Inscripción de al menos 5 estudiantes en los semilleros de formación del grupo. 

• Publicación de al menos 2 artículos científicos en revistas de alto impacto de acuerdo con Scimago 

o Web of Science (Q1-Q2). 

• Participación por parte de un estudiante en al menos un evento científico de carácter nacional o 

internacional. 

• Presentar al menos una propuesta de investigación para financiación tanto interna como externa. 

1.10 ALTERNATIVAS DE COFINANCIACIÓN  

El grupo ATENA buscará fuentes de financiación tanto a nivel interno como externo para el desarrollo 

de sus proyectos de investigación. A nivel institucional participará de las convocatorias organizadas por 

la División de Investigación y Extensión de la UFPSO. El financiamiento externo será buscado a través 

de la postulación a las diferentes convocatorias ofertadas por MINCIENCAS, proyectos de regalías, así 

como la búsqueda de recursos con entidades gubernamentales y privadas. 
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2. LÍNEAS DE INVESTIGACION 
 

2.1 COMBUSTIÓN Y SISTEMAS TÉRMICOS  

Responsable: M.Sc. Hernando Alexander Yepes Tumay 

Investigadores Titulares: (Docentes con CvLAC y sus productos asociados al 

GrupLAC) 

Hernando Alexander Yepes Tumay 

CC 1.036.620.806 

Ingeniero Mecánico. Magister en Ingeniería – Énfasis Energética. Candidato a Doctor en Ingeniería 

Mecánica. 

hayepest@ufpso.edu.co 

CvLAC: https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001229087  

Lisneider Sánchez Ascanio 

CC 1.091.664.261 

Ingeniero Mecánico. Magister en Ingeniería Mecánica. 

lsancheza@ufpso.edu.co 

CvLAC: https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000063017  

Investigadores Asistentes: (Docentes con CvLAC y NO asociados al GrupLAC) 

Investigadores Auxiliares: (Estudiantes de los semilleros) 

• PROGRAMA ACADÉMICO: Ingeniería Mecánica  

• MISIÓN: Fomentar la investigación formativa mediante espacios académicos que permitan 

la unión de estudiantes y docentes en la construcción de nuevos conocimientos 

interactuando con las nuevas tecnologías, a través de la generación de proyectos en torno a 

la resolución de problemáticas de ciencia e ingeniería relacionados con flujos reactivos, 

sistemas térmicos, análisis termoeconómicos y el uso racional de la energía. 

• VISIÓN: En el corto plazo, busca conformar un grupo base de estudiantes con el objetivo 

de generar un grupo de trabajo especializado mediante la capacitación en herramientas y 

profundización de conocimientos específicos. De manera tal que puedan contribuir y 

desarrollar actividades de investigación de alto impacto. De igual forma se busca iniciar la 

construcción de una infraestructura experimental enfocada en análisis de procesos térmicos 

y combustión para el desarrollo de futuros proyectos. En el mediano plazo, se busca 

proponer soluciones a problemáticas reales a nivel energético dentro de un marco local y 

departamental a partir de un enfoque científico, fortaleciendo las competencias de los 

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001229087
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000063017
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integrantes del grupo que trabajen en la presente línea. En el largo plazo se busca generar 

la consolidación de una masa crítica con un conocimiento fundamental en el área de procesos 

de combustión y sistemas térmicos que permita la aplicación a nivel industrial de soluciones 

encaminadas en un uso racional de la energía. Además, se espera consolidar la línea como 

un referente a nivel departamental en el área y un posicionamiento reconocido dentro de 

los grupos de investigación a nivel nacional. 

 

• AREAS DE ESTUDIO Y PROBLEMAS DE INVESTIGACION:  

a) Conversión de energía mediante procesos de combustión. 

b) Simulación de sistemas térmicos. 

c) Uso racional de la energía en procesos industriales. 

d) Análisis termoeconomicos. 

e) Cinética química asociada al uso de combustibles renovables gaseosos. 

f) Conversión de energía mediante el uso de recursos renovables y no renovables. 

• PERTINENCIA DE LAS ÁREAS DE ESTUDIO: De acuerdo con la Agencia 

Internacional de la Energía (IEA por sus siglas en inglés), la demanda mundial aumentará 

en un 14.6% para el año 2020 y un 48% para el 2040 en comparación a la energía requerida 

por la población en 2012, pasando de 549 cuatrillones de BTU a 815 en dicho periodo 

(IEO, 2016). América Latina no es ajena a esta tendencia y presenta un crecimiento 

promedio anual de 8%. En el caso colombiano de acuerdo con el Banco Interamericano de 

Desarrollo, para el año 2040 el incremento en el consumo energético será de 110% en 

comparación al año 2013, con un aumento anual promedio de 2.8%. (Balza, Espinasa, & 

Serebrisky, 2016). Para satisfacer ésta creciente demanda se requiere un mayor consumo 

de recursos energéticos, los cuales se estima que sean cubiertos en un 78% por combustibles 

fósiles. Sin embargo, el aumento en la utilización de esta fuente está ligado de forma 

inherente con una mayor cantidad de emisiones contaminantes junto con el hecho de ser 

un insumo no renovable y limitado. 

Colombia de igual forma no es ajena a esta realidad y como un país en desarrollo debe 

incrementar los esfuerzos técnicos y científicos que permitan implementar el uso de 

tecnologías más eficientes, así como la generación de estrategias enfocadas en la 

optimización energética. Mas aun si se tiene en cuenta que la demanda energética nacional 

depende en gran medida de combustibles altamente contaminantes como es el carbón, 

donde el 40% de su producción se utiliza en el sector industrial (Subdirección de 

Información Minero Energética, 2012). 

Una de las estrategias para reducir el consumo de los combustibles fósiles por sus efectos 
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negativos ya mencionados y de igual forma contribuir al cumplimiento de la demanda 

energética, es promover el uso de tecnologías eficientes que permitan un mejor 

aprovechamiento de los recursos energéticos. En el caso colombiano y de América Latina 

este aspecto es de vital consideración dado que por ser en su mayoría países en vía de 

desarrollo, la disponibilidad y facilidad de implementación de tecnologías eficientes resulta 

complicada en comparación a otros países (Agencia Internacional de Energía, 2014). En 

particular el sector industrial colombiano y específicamente en procesos térmicos, se 

presenta un rezago tecnológico que deriva en un uso ineficiente de energía lo que 

incrementa los consumos. Esto se hace aún más profundo en el caso de los departamentos 

fronterizos del país, donde por su distancia a las principales ciudades, se dificulta la llegada 

de nuevas tecnologías, así como de personal capacitado con los conocimientos no solo para 

la implementación si no para el desarrollo de estas.  

Bajo estas consideraciones la existencia de una línea de investigación enfocada en el uso 

racional de la energía en sistemas térmicos se hace necesaria para el desarrollo de la región. 

De forma tal que permita profundizar la investigación en el área de innovación y desarrollo 

tecnológico a partir de un conocimiento científico riguroso, abordando el estudio de los 

principales fenómenos que ocurren dentro del proceso de transgénica de energía (cinética 

química, transferencia de calor, fluidodinámica y termoquímica). 

• OBJETIVOS DE LA LÍNEA 

a. Estudiar los fenómenos cinéticos, térmicos y fluidodinámicos asociados al proceso de combustión, 

utilizando combustibles renovables que permitan establecer alternativas de aplicación enfocados 

en el uso racional de la energía, además del aprovechamiento de otros recursos energéticos 

renovables y no renovables. 

b. Consolidar la infraestructura de la UFPSO tanto a nivel experimental como numérico en los 

procesos de docencia investigación y extensión relacionados con la energía térmica.  

c. Desarrollar metodologías y prototipos aplicaos a los procesos de transferencia de energía térmica 

que permitan un mejor uso de esta a partir de los fundamentos físicos. 

d. Generar una masa crítica que contribuya al mejoramiento de procesos térmicos a través de un 

uso eficiente de los recursos tanto para el sector industrial como a nivel científico.  

e. Apropiar y transferir tanto nuevas tecnologías como avances científicos relevantes en el área de 

sistemas térmicos y procesos de combustión. 
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2.2 MATERIALES POLIMÉRICOS NANOESTRUCTURADOS PARA APLICACIONES 

EN INGENIERÍA 

Responsables: M.Sc. Estefania Correa Muñoz 

Investigadores Titulares: (Docentes con CvLAC y sus productos asociados al 

GrupLAC) 

Estefania Correa Muñoz 

CC 1.020.448.127 

Ingeniera Química. Magister en Ingeniería – Materiales y Procesos. Candidata a Doctora en Ciencias 

de la Ingeniería mención Ciencia de los Materiales. 

ecorream@ufpso.edu.co 

CvLAC: https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001587524  

Investigadores Asistentes: (Docentes con CvLAC y NO asociados al GrupLAC) 

Investigadores Auxiliares: (Estudiantes de los semilleros) 

• PROGRAMA ACADÉMICO: Ingeniería Mecánica  

• MISIÓN: Promover la investigación en ciencias de los materiales poliméricos a través de 

encuentros académicos que permitan que entre estudiantes y docentes se generen nuevos 

conocimientos de la síntesis, estructura, caracterización y procesamiento de polímeros nano-

estructurados para la creación de nuevas tecnologías que contribuyen en el desarrollo de la 

región. 

• VISIÓN: En el corto plazo, conformar un grupo de estudiantes preparados en la síntesis y 

caracterización de materiales poliméricos nanoestructurados para ejecutar proyectos 

enfocados en el desarrollo de nuevas tecnologías abordando las diferentes problemáticas del 

departamento. A mediano plazo, se busca mejorar la infraestructura experimental y contar 

con equipos necesarios para la caracterización y procesamiento de polímeros. En el largo 

plazo, se espera consolidar un grupo de estudiantes y docentes con conocimiento 

fundamental en el área de materiales poliméricos nanoestructurados que permita desarrollar 

materiales y aplicarse en la industria colombiana que facilite la vida a los ciudadanos. 

Además, se espera que la línea de investigación sea un referente a nivel departamental en 

el área y alcanzar un posicionamiento reconocido dentro de los grupos de investigación a 

nivel nacional. 

• AREAS DE ESTUDIO Y PROBLEMAS DE INVESTIGACION:  

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001587524
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a) Polímeros para ingeniería de tejidos. 

b) Construcción de andamios nanoestructurados por electrospinning 

c) Materiales compuestos a base de polímeros 

d) Polímeros de coordinación. Redes metal-organicas (MOFs Metal organic frameworks) 

e) Aplicaciones de membradas nanoestructuradas. 

• PERTINENCIA DE LAS ÁREAS DE ESTUDIO: En el desarrollo de la sociedad 

siempre se ha estudiado la conformación y producción de nuevos materiales que satisfagan 

las necesidades humanas. Por esto es importante estudiar la estructura y propiedades de 

los materiales para realizar una adecuada selección de ellos según su aplicación. Dentro 

de la clasificación convencional de los materiales encontramos a los metales, cerámicos y 

polímeros. Los metales se caracterizan por tener alta resistencia mecánica, son buenos 

conductores térmicos y eléctricos. Los cerámicos se caracterizan por ser aislantes térmicos 

y eléctricos, tiene altos módulos de Young, pero son muy frágiles.  Los polímeros se 

caracterizan por tener una estructura que se repite (monómero), normalmente tiene punto 

de fusión bajos, tienden a presentar una baja conductividad eléctrica, la resistencia 

mecánica y ductilidad varían mucho según la estructura del polímero. También existen 

polímeros de coordinación que necesariamente no son moléculas largas unidimensionales, 

sino que pueden formar estructuras 2D y 3D.  

A diferencia de los metales y cerámicos, los polímeros son materiales muy versátiles, 

pueden ser extraídos de la naturaleza como colágenos, polisacáridos, celulosa, quitina y 

quitosano que por ejemplo tienen actividad biológica innata, pueden ser sintetizado lo que 

permite ajustar y diseñar el material de acuerdo con las necesidades por ejemplo cambiar 

los pesos moleculares, configuración y conformación de cadenas de polímero, la tasa de 

degradación, entre otros. También pueden moldearse según se desee y mezclarse con otros 

polímeros o partículas para obtener nanoestructuras. Las nanoestructuras brindan alta 

área superficial y porosidad que son deseadas en aplicaciones como por ejemplo la 

ingeniería de tejidos, tratamiento de agua, dispositivos electrónicos, entre otros. 

La industria colombiana ha sido poco profunda al momento de investigar y apropiarse a 

fondo de las nuevas tecnologías que se pueden desarrollar al estudiar materiales 

poliméricos nanoestructurados, perdiendo la oportunidad de brindarle al país soluciones a 

sus problemáticas, sino también, pierden la oportunidad de entrar a competir en este 

mercado a nivel internacional. 

Por tanto, esta línea de investigación en materiales poliméricos nanoestructurados es de 

gran importancia para brindar productos que puedan satisfacer las necesidades de la 

sociedad y llevar a la región a un mejor desarrollo. 
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• OBJETIVOS DE LA LÍNEA 

a. Obtener materiales poliméricos nanoestructurados a atreves de diferentes técnicas.  

b. Estudiar y caracterizar las propiedades mecánicas, térmicas, estructurales, físico-químicas y 

morfológicas de materiales poliméricos nanoestructurados. 

c. Implementar materiales poliméricos nano-estructurales en resolver las necesidades específicas de 

la región. 

d. Vincular grupos de investigación de otras instituciones nacionales e internacionales en el 

desarrollo de nuevas tecnologías en polímeros nano estructurados. 

e. Promover el conocimiento en el área de polímeros nanoestructurados a través de la participación 

en eventos académicos a nivel nacional e internacional, así como la interacción directa con la 

industria a través de la generación de personal capacitado para dar solución a problemas 

puntuales del sector. 
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ANEXOS 

 

HOJAS DE VIDA DE LOS DOCENTES RESPONSABLES DEL GRUPO 

LINEA: COMBUSTIÓN Y SISTEMAS TÉRMICOS 

 
 

(A) IDENTIFICACIÓN DEL INVESTIGADOR PRINCIPAL O 
COINVESTIGADOR: 

favor diligenciar datos de identificación (nombre completo y cédula de ciudadanía) 

según constan en documento de identidad 
Apellidos: Yepes Tumay Fecha de Nacimiento 16/10/1988 

Nombre: Hernando Alexander Nacionalidad: Colombiano  

Correo electrónico: 
hayepest@ufpso.edu.co 

Documento de identidad: CC 
1.036.620.806 

Tel/fax 

Entidad donde labora 

Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña 
Tel/fax 

5690088 

Cargo o posición actual: Docente de tiempo completo adscrito al Departamento de Ingeniería 
Mecánica 
(B) TÍTULOS ACADÉMICOS OBTENIDOS (área/disciplina, universidad, 
año) 

• Ingeniero Mecánico/ Universidad Nacional de Colombia – Sede Medellín, marzo 2012. 

• Magister en Ingeniería – Énfasis en Energética/ Universidad de Antioquia, diciembre 2015 

• Doctor en Ingeniería Mecánica (Candidato)/ Universidad Técnica Federico Santa María, 

en curso 
(C) CAMPOS DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGÍA EN LOS CUALES ES 
EXPERTO: Combustión de combustibles renovables gaseosos, simulación y eficiencia 
energética en sistemas térmicos. 

(D) CARGOS DESEMPEÑADOS (tipo de posición, institución, fecha) EN 

LOS ÚLTIMOS 5 AÑOS: 

NOMBRE DE LA EMPRESA: Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña 

CARGO: Docente tiempo completo de carrera administrativa del Departamento de Ingeniería 

Mecánica  

FUNCIONES: 

• Orientar y desarrollar las siguientes Asignaturas. 

Transferencia de calor, introducción a la simulación de fluidos computacional y maquinas 

hidráulicas. 

Hoja de vida (Resumen) 
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• Investigación en las siguientes líneas 

Combustión, transferencia de calor y simulación de sistemas termicos. 

JEFE INMEDIATO: Édgar Antonio Sánchez Ortiz 

Fecha de inicio de labores: 09/02/2018- Actual 

NOMBRE DE LA EMPRESA: Universidad de Antioquia.  

CARGO: Investigador Asociado.  

FUNCIONES: Asistencia técnica a nivel experimental y numérica tanto en proyectos de 

investigación como de extensión del Grupo de Ciencia y Tecnología del Gas y Uso Racional de la 

Energía (GASURE).  

JEFE INMEDIATO: Andres Amell Arrieta 

Fecha de inicio de labores: 17/02/2017 

Fecha de finalización: 01/07/2017 

NOMBRE DE LA EMPRESA: Corporación Universitaria Minuto de Dios.  

CARGO: Docente Tiempo Completo.  

FUNCIONES: Planificar y desarrollar actividades de docencia, extensión e investigación 

requeridas por el centro de centro de ciencias básicas y aplicadas de la institución. 

JEFE INMEDIATO: Wilmar Morales 

Fecha de inicio de labores: 04/02/2016 

Fecha de finalización: 24/07/2016 

NOMBRE DE LA EMPRESA: UT - INCOMBUSTIÓN.  

CARGO: Investigador Asociado.  

FUNCIONES: Participar en actividades de gestión, ajuste y puesta a punto de infraestructura 

experimental, además de la realización análisis teóricos y numéricos de los proyectos de Diagnóstico 

energético, Combustión sumergida y Combustión sin llama (Gas Natural – Carbón). 

JEFE INMEDIATO: Andres Amell Arrieta 

Fecha de inicio de labores: 01/07/2015 

Fecha de finalización: 31/01/2016 

(E) PUBLICACIONES RECIENTES (Por lo menos las cinco publicaciones 

más importantes que haya hecho en los últimos cinco años, incluyendo el 

ISBN o ISNN según el caso). 

 

ARTICULOS 

1. The effect of syngas addition on flameless natural gas combustion in a regenerative 

furnace. Energy (0360-5442). 2022. Vol 252. 

2. Kinetic study of the effect of sub-atmospheric conditions on the laminar burning 

velocity of high C2H6 content natural gas mixtures. Combustion Theory and Modelling 1741-

3559). 2022. Vol 26. 
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3. Experimental study of the correlation for turbulent burning velocity at subatmospheric 

pressure. EUREKA (2461-4262). 2022. Vol 2022. 

4. Regenerative furnace simulation under flameless combustion regime with natural gas 

and syngas. Ingeniería y Competitividad (0123-3033).2022. Vol 24. 

5. Determination of laminar burning velocity of methane/air flames in sub atmospheric 

environments. EUREKA (2461-4262). 2021. Vol 2021. 

6. Development of extended formulations of the relative concentration of chain carrier 

method for knock prediction in spark-ignited internal combustion engines fueled with 

gaseous fuels. FUEL (0016-2361). 2020. Vol 279. 

7. Laminar burning velocity with oxygen-enriched air of syngas produced from biomass 

gasification. International Journal of Hydrogen Energy (0360-3199). 2013. Vol 38. 

8. Numerical and experimental study on laminar burning velocity of syngas produced 

from biomass gasification in sub-atmospheric pressures. International Journal of Hydrogen 

Energy (0360-3199). 2014. Vol 36. 

 

 
(A) IDENTIFICACIÓN DEL INVESTIGADOR PRINCIPAL O 
COINVESTIGADOR: 

favor diligenciar datos de identificación (nombre completo y cédula de ciudadanía) 

según constan en documento de identidad 
Apellidos: Sánchez Ascanio Fecha de Nacimiento 01/08/1990 

Nombre: Lisneider Nacionalidad: Colombiano  

Correo electrónico: 
lsancheza@ufpso.edu.co 

Documento de identidad: CC 
1.091.664.261 

Tel/fax 

Entidad donde labora 

Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña 
Tel/fax 

5690088 

Cargo o posición actual: Docente Ocasional 

(B) TÍTULOS ACADÉMICOS OBTENIDOS (área/disciplina, universidad, 
año) 

• Ingeniero Mecánico/Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña/marzo 2015 

• Magister en Ingeniería Mecánica/ Universidad del Norte/junio 2019 

(C) CAMPOS DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGÍA EN LOS CUALES ES 
EXPERTO: 
Simulación y eficiencia energética en sistemas térmicos, Análisis termoeconómicos 

(D) CARGOS DESEMPEÑADOS (tipo de posición, institución, fecha) EN 

LOS ÚLTIMOS 5 AÑOS: 

NOMBRE DE LA EMPRESA: Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña 
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CARGO: Docente tiempo completo ocasional adscrito al Departamento de Ingeniería Mecánica 

FUNCIONES: 

• Orientar y desarrollar las siguientes asignaturas: Máquinas Térmicas, Cálculo Vectorial, 

Seminario: Proyecto de Ingeniería I y Diseño Térmico. 

• Investigación en la línea de Termodinámica Aplicada. 

• Actividades administrativas: Aplicación de estrategias para el mejoramiento de resultados 

Saber Pro, Estructuración y formulación de la maestría en Gestión de Mantenimiento 

Industrial y Confiabilidad. 

JEFE INMEDIATO: Eder Norberto Flórez Solano 

Fecha de inicio de labores: 14/02/2022 – Actual 

 

NOMBRE DE LA EMPRESA: Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña 

CARGO: Docente de hora cátedra y Profesional Universitario 

FUNCIONES: 

• Orientar y desarrollar las siguientes asignaturas: Análisis termoeconómcios, Cálculo 

vectorial y Transferencia de calor. 

• Actividades administrativas: Apoyo a las actividades generales del programa de Ingeniería 

Mecánica y aquellas orientadas al proceso de autoevaluación con fines de acreditación 

Arcu Sur. 

JEFE INMEDIATO: Eder Norberto Flórez Solano 

Fecha de inicio de labores: 01/07/2021 – 24/12/2021 

 

 

NOMBRE DE LA EMPRESA: Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña 

CARGO: Docente de hora cátedra y Profesional Universitario 

FUNCIONES: 

• Orientar y desarrollar las siguientes asignaturas: Análisis termoeconómcios, Cálculo 

vectorial y Transferencia de calor. 

• Actividades administrativas: Coordinación del laboratorio de Transferencia de Calor 

adscrito al Departamento de Ingeniería Mecánica 

JEFE INMEDIATO: Edwin Edgardo Espinel Blanco 

Fecha de inicio de labores: 01/03/2021 – 30/06/2021 

 

NOMBRE DE LA EMPRESA: Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña 

CARGO: Docente tiempo completo ocasional adscrito al Departamento de Ingeniería Mecánica 

FUNCIONES: 

• Orientar y desarrollar las siguientes asignaturas: Análisis termoeconómcios, Seminario 

investigativo, Geometría y Trigonometría y Transferencia de Calor. 

• Actividades administrativas: Aplicación de estrategias para el mejoramiento de resultados 

Saber Pro. 
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JEFE INMEDIATO: Edwin Edgardo Espinel Blanco 

Fecha de inicio de labores: 12/08/2019 – 30/12/2020 

 

NOMBRE DE LA EMPRESA: Universidad del Norte 

CARGO: Docente asistente del Laboratorio de Transferencia de calor 

FUNCIONES: 

• Orientar las actividades de estudiantes en el laboratorio de Transferencia de calor 

 

JEFE INMEDIATO: Antonio Bula Silvera 

Fecha de inicio de labores: febrero de 2017 – junio de 2017 

 

(E) PUBLICACIONES RECIENTES (Por lo menos las cinco publicaciones 

más importantes que haya hecho en los últimos cinco años, incluyendo el 

ISBN o ISNN según el caso). 

 

ARTICULOS 
1. Thermo-economic analysis of the potential for electricity generation by integrating 

a Rankine Cycle with municipal solid waste incineration. Journal of Physics (1742-

6588). 
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LINEA: MATERIALES POLIMÉRICOS NANOESTRUCTURADOS PARA 
APLICACIONES EN INGENIERÍA 

 

(A) IDENTIFICACIÓN DEL INVESTIGADOR PRINCIPAL O 
COINVESTIGADOR: 

favor diligenciar datos de identificación (nombre completo y cédula de ciudadanía) 

según constan en documento de identidad 
Apellidos: Correa Muñoz Fecha de Nacimiento 22/12/1991 

Nombre: Estefanía Nacionalidad: Colombiana  

Correo electrónico: 
teacorream@gmail.com 

Documento de identidad: 
C.C. 1.020.448.127 de Bello 

Tel/fax 

Entidad donde labora Tel/fax  

Cargo o posición actual: Candidata a doctora – Investigadora  

(B) TÍTULOS ACADÉMICOS OBTENIDOS (área/disciplina, universidad, 
año) 

• Ingeniera Química/ Universidad Nacional de Colombia – Sede Medellín, junio 2014. 

• Magister en Ingeniería – Materiales y Procesos/ Universidad de Antioquia, septiembre 2017 

• Doctora en Ciencias de la Ingeniería mención Ciencias de los Materiales (Candidata)/ 

Universidad de Chile, en curso 
(C) CAMPOS DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGÍA EN LOS CUALES ES 
EXPERTO: 
Ciencia de los materiales, materiales poliméricos y biomateriales. 

(D) CARGOS DESEMPEÑADOS (tipo de posición, institución, fecha) EN 

LOS ÚLTIMOS 5 AÑOS: 

NOMBRE DE LA EMPRESA: Instituto Tecnológico Metropolitano. 

CARGO: Joven investigador e innovador -Colciencias. 

FUNCIONES: 

• Desarrollar actividades experimentales y de análisis, así como la elaboración de informes y 

artículos enmarcados en el proyecto “Andamios nanocompuestos tipo 

policaprolactona/GNS (Nanoláminas de grafeno) por electrospinning para potencial 

aplicación en ingeniería de tejidos óseos”. 

JEFE INMEDIATO: María Elena Moncada 

Fecha de inicio de labores: 01/04/2017 – 30/04/2018 

Hoja de vida (Resumen) 
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NOMBRE DE LA EMPRESA: Instituto Tecnológico Metropolitano 

CARGO: Docente de catedra especializada. 

FUNCIONES: 

• Realizar actividades de investigación en el área de biomateriales e impartir actividades de 

docencia de acuerdo a los requerimientos de la facultad. 

JEFE INMEDIATO: María Elena Moncada 

Fecha de inicio de labores: 01/03/2016 – 31/03/2017 

NOMBRE DE LA EMPRESA: Universidad Nacional de Colombia 

CARGO: Docente Laboratorio de Física de Oscilaciones, Ondas y Óptica. 

FUNCIONES: 

• Planificar y desarrollar actividades de docencia relacionada con el curso de Física de 

Oscilaciones, Ondas y Óptica para los programas de ingeniería de la universidad. 

JEFE INMEDIATO: Diego Luis Aristizábal Ramírez 

Fecha de inicio de labores: 01/08/2015 – 30/11/2016 

NOMBRE DE LA EMPRESA: Universidad Nacional de Colombia 

CARGO: Asistente docente de la asignatura Ciencia de los Materiales. 

FUNCIONES: 

• Prestar asistencia a las actividades de docencia y manejo de prácticas de laboratorio 

asociadas con el curso de Ciencia de los Materiales impartida por la facultad de minas. 

JEFE INMEDIATO: Decanatura Facultad de Minas 

Fecha de inicio de labores: 01/02/2015 – 30/06/2016 

 

(E) PUBLICACIONES RECIENTES (Por lo menos las cinco publicaciones 

más importantes que haya hecho en los últimos cinco años, incluyendo el 

ISBN o ISNN según el caso). 

 

ARTICULOS 

1. The effect of silver nitrate addition on the properties of electrospun polycaprolactone 

membranes with potential application for electrical stimulation in tissue engineering. 

Express Polymer Letters (1788-618X). 2022. Vol 16. 

2. Characterization of polycaprolactone/rGO nanocomposite scaffolds obtained by 

electrospinning. Materials Science & Engineering C (0928-4931). 2019. Vol 103. 

3. Electrical characterization of an ionic conductivity polymer electrolyte based on 

polycaprolactone and silver nitrate for medical applications. Materials Letters (0167-577X). 

2017. Vol 205. 

4. Análisis de la biocompatibilidad de Ti6Al4V y acero inoxidable 316 LVM basado en 

efectos de pH, aplicando criterios de la norma ASTM F2129. Ingeniare. Revista chilena de 
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ingeniería (0718-3305). 2016. Vol 25. 

5. Efecto de las técnicas para elaboración de membranas en las propiedades eléctricas de 

un polímero de conducción iónica para ingeniería de tejidos. XV simposio latinoamericano 

de polímeros junto con el XIII congreso iberoamericano de polímeros SLAP2016 (2448-6272). 2016. 

Vol 25. 

 


